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Mechanischer Koaxialzylinder fur die Verschiebung eines 
Kodi er apparates 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen mechanischen 
Koaxialzylinder fur die Verschiebung eines Kodierapparates , 
insbesondere einen mechanischen Koaxialzylinder, der ein 
exaktes und gerauschf reies Ausgangssignal bei der 
Verschiebung fiir die Posit ion ieranwendung einer Maus, einer 
Rollkugel oder eines optischen AbtastgerStes (Scanner) 
erzeugt. 

Die Maus spielt eine wichtige Rolle.bei der Anwendung in der 
Inf ormatikindustrie, Im allgemeinen sind drei Maustypen auf 
dem Markt erhaltlich: 

1. Optischer Typ 

Die hauptsSchlichen Bauteile bestehen hierbei aus einer 
Einlage rait gedrucktem Gitter. Hit dieser Maus k<5nnen 
Lichtstrahlen auf das Gitter projiziert werden, die dann vom 
Gitter auf eine Fotokomponente rait daran angeordneten 
Fotozellen reflektiert werden- Beira Bewegen der Maus empfangt 
diese Fotokomponente von deren angeordneten Fotozellen 
unterschiedliche Sequenzen der Lichtpro jektion . Hierdurch 



konnen die Ausgangssignale durch die VorwSrts- oder 
Ruckwartsbewegungen der Maus entlang einer X-Y-Achse zum 
Computer ubertragen werden, wobei der Cursor dann gemaB den 
Bewegungen der Maus auf deia Biidschirm bewegt wird. 

2. Semi-optischer Typ 

Dieser ist auch als optisch-mechanischer Typ bekannt. Hierbei 
werden 2ur Erzeugung von Licht Leuchtdioden eingesetzt. Die 
Lichtstrahlen dringen durch die Fotoroaske oder durch das 
Fotogitterrad und werden dann auf einen Foto trans ist or 
projiziert* Beim Bewegen der Rollkugel der Maus wird das 
Fotogitterrad bewegt und laBt die Lichtstrahlen 
hindurchdringen oder unterbricht diese, wobei durch den 
Fototransistor ein On- oder Off -signal erzeugt wird. Die 
Fotogitterrader werden jeweils zum Darstellen der X-Y- 
Achsrichtung eingesetzt. Die Sequenz der On- und Off-Signale 
wird zum Computer Gbertragen, wobei dann der Cursor auf dem 
Biidschirm" bewegt wird, 

3 . Mechanischer Typ 

Hierbei wird ein Kodierrad als Hilfsmittel zur Bestimmung der 
Cursorposition verwendet. Das Kodierrad ist auf einer Seite 
mit einer gedruckten Schaltung versehen, worauf zwei Paare 
von Leiterbildern "radiert" (abgedruckt) oder zwei Paare von 
Isolierbildern rait Siebdruckverf ahren aufgedruckt sind. 
Leitfahige BQrsten (aeist.aus Metall hergestellt) bilden 
einen Kontakt mit zwei Paaren von Leiterbildern oder 
Isolierbildern und erzeugen On- oder Offsignale mit 
unterschiedlichen Sequenzen. Eine Auswerteschaltung empfangt 
das On- oder Offsignal und wandelt dieses in eine Vorwarts- 
oder Ruckwartsbewegung eines Cursors in der X-Y-Achse um. 



Jeder der obengenannten Typen einer Maus hat seine Vor- bzw. 
Nachteile, Beim optischen Typ mu3 eine Gittereinlage 
verwendet werden- Daher kann dieser Typ aus Platzgrunden 
nicht auf einem ublichen Arbeitstisch verwendet: werden. Der 
semi-optische Typ mit seinen Leuchtdioden und den 
Fo to transistor en hat einen hohen Stromverbrauch und Xann 
daher nur ungiinstig fur Notebook-Computer verwendet werden, 
da der en Stromversorgung begrenzt ist. 

In den Piguren 1 und 2 wird der Auf bau eines Kodierrades und 
der Leitbftrsten einer herkommlichen Ausfuhrungsf orm einer 
Maus gezeigt: 

Auf dem Kodierrad 1 befinden sich LeiterbiLder 2, die durch 
einen RadierprozeS auf die gedruckte Schaltung aufgedruckt 
werden* Jedes der Bilder ist dabei schrag zu dem anderen urn 
die Halfte des Schlit2es angeordnet* Die Oberflache des 
Kodierrades kann ebenfalls mit dem Siebdruckverf ahren 
aufgepragt werden, d,h. durch Anbringung einer 
Isclierschicht, mit der zwei Paare von Isolierbildem 3 
gebildet werden. Die Bilder sind um die HSlfte des Schlitzes 
schrSg versetzt zueinander angeordnet. Wegen des Radier- oder 
Siebdruckprozesses weisen das Leiterbild 2 und das 
Isolierbild 3 auf der Oberflache jeweils eine 

unter^chiedliche Hohe auf, Beim Bewegen und Bedienen der Maus 
wird der Schaft 6 durch die Rollkugel 5 gedreht, und das 
Kodierrad 1 dreht sich dementsprechend . Die Btlrste 4 bleibt 
fur den Empfang des Verschiebesignales in engen Kontakt mit 
dem Kodierrad 1, wobei Gerausche und Reibungen beim Bewegen 
tiber die unebenen Anordnungen der Leiterbilder 2 und 
Isolierbilder 3 verursacht werden, Aufgrund dieses Nachteils 
last sich diese Ausf uhrungsf orm nicht in einer Maus einsetzen 
bzw. verwenden. Der Vorteil dieser Anordnung besteht jedoch 
im geringen Stromverbrauch, in der Erzeugung eines stabilen 
Signals, in der geringen Anzahl von benotigten Bauteilen, in 



der Einfachheit des Zusammenbaus und in den niedrigen 
Herstellungskosten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
mechanischen Koaxialzylinder fur die Verschiebung eines 
Kodierapparates zu schaffen, welcher iia 2usananenhang mit 
einer Maus praktisch verwendbar ist, 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die in den 
Anspruchen 1 bzw. 6 gekennzeichneten Merkmale gelost. 

GemaS der Erfindung wird ein roechanischer Koaxialzylinder 
geschaffen, durch den das Kodierrad in einer Maus erset2t, 
wird- Der Koaxialzylinder wird dabei aus demselben Werkstoff 
wie der Zylinderschaf t hergestellt, so daS kein Kodierrad 
zusatzlich hergestellt werden mu& und der Zusarunenbau 
vereinf acht, die GroSe verringert wird und die 
Herstellungskosten gesenkt werden. 

Daruber hinaus zeichnet. sich die Erfindung dadurch aus r da3 
ein Koaxialzylinder fdr eine Maus geschaffen wird, bei dem 
das Leiterbild und das Isolierbild genau und eben auf der 
Oberflache des Zylinders aufgebracht ist, so daB die 
Gerauschverursachung und der Widerstand beiin Aneinanderreiben 
behoben sind. ■ Daruber hinaus ergibt sich der Vorteil einer 
einfachen Anpassung an die Maus, an die Rollkugel oder an das 
optische Abtastgerat, so daS ein exaktes und gerauschf reies 
Ausgangssignal bei der Verschiebung garantiert wird. 



Die Erf indung vird im folgenden anhand einer Zeichnung mit 
Ausfilhrungsbeispielen naher erlautert: 



Fig, 3A zeigt eine Teilansicht der Ausf iihrungsf onn eines- 
koaxialen Zylinders filr die Verschiebung eines 
Kodierapparates gemaB der vorliegenden Erfindung; 



Pig. 3B zeigt eine seitliche Teilansicht der 

Ausfuhrungsform eines koaxialen Zylinders fur die 
Verschiebung eines Kodierapparates der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 3C zeigt eine Teilansicht der Ausf iihrungsf orro eines 
koaxialen Zylinders fur die Verschiebung eines 
Kodierapparates der vorliegenden Erfindung von 
oben ; 



Fig. 4A zeigt ein entsprechendes Schaltungsdiagramm fur das 
Ausgangssignal der Vorrichtung in Fig. 3A-C; 

Fig. 4B zeigt das Ausgangssignal der Vorrichtung von 
Fig. 3A-C; 

Fig. 5 zeigt eine Teilansicht einer weiteren 

Ausfuhrungsforra eines Koaxialzylinders fur die 
Verschiebung eines Kodierapparates gemaB der 
vorliegenden Erfindung ; 

Fig. 6 zeigt eine bildliche Darstellung der vorliegenden 
Erfindung in einer Maus; 

Fig. 7A zeigt eine bildliche Darstellung des 

Koaxialzylinders in der vorliegenden Erfindung, in 
der die parallelen, leitenden und nichtleitenden 



Spuren auf der Oberflache des Koaxialzylinders 
dargestellt werden. Diese Spuren befinden sich 
ebenfalls parallel zur Achse des Koaxialzylinders ; 

Fig- 7B zeigt eine bildliche Darstellung eines 

Koaxialzylinders in der vorliegenden Erlfindung, in 
der die schragen, parallelen, leitenden und 
nichtleitenden Spuren dargestellt: werden; 

Pig. 7C zeigt eine bildliche Darstellung eines 

Koaxialzylinders in der vorliegenden Erfindung, in 
der zwei verschiedene Flachen ait leitenden und 
nichtleitenden Spuren mit einem Phasenunterschied 
dargestellt sind. 

Wie in den Fig. 3A, 3B und 3C gezeigt ist, wird das 
-herkommliche Kodierrad 1 (Fig. 1) durch die vorliegende 
Erfindung ersetzt. Der Schaft 6 wird durch die Rollkugel 5 
der Maus oder durch andere Hilfsmittel angetrieben. An einem 
Ende dieses Schaftes 6 befindet sich ein koaxiales 
Leiterbildteil 11, Ober dem sich ein weiteres Koaxial- 
Zylinderteil 12 befindet. Auf diesem Koaxial-Zylinderteil 12 
befinden sich mehrere eingepragte Spuren 13, die parallel zur 
Achse des Zylinders 12 verlaufen und init einem nichtleitenden 
Werkstoff versehen sind. Die Spuren 13 und das Leiterbild 14 
befinden sich auf dem Zylinderteil 12 und bilden eine glatte 
Oberflache auf dem Zylinderteil 12. 

Die drei Bursten a, b, c eines Burstenpaares (Bursteneinheit ) 
15 stehen mit dem Zylinder 12 in Beruhrung. Die BQrsten a und 
b weisen einen L£ngenunterschied L auf und kommen abwechselnd 
in Beruhrung mit dem Leiterbild 14 und dem Nichtleiterbild 13 
auf dem Zylinderteil 12. Die Burste c steht in standiger 
Bervihrung mit dem Leiterbildteil 11 und bildet einen 
Bezugspunkt fur das Ausgangssignal von den Bursten a und b. 
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Da der Zy Under 12 eine glatte Oberflache aufweist, gleiten 
die Bursten a, b, c gerausch- und widerstandsf rei auf der 
Zylinderoberf lache, wenn der 2ylinder 12 gedreht wird. Da die 
Bursten a und b sich durch einen Langenunterschied L 
unterscheiden, werden zwei Signale mit unterschiedlichen 
Phasen erzeugt, wenn der Zylinder 12 gedreht wird. Die 
Signale werden zu einer Schaltung ttbertragen, von wo sie dann 
vom Computer eiapfangen werden, urn den Cursor auf dem 
Bildschirm zu bewegen. 

e 

Durch den gegenwartigen Stand der Technik konnen bei der 
vorlieg-enden Erfindung einige Dut2end verschiedener leitender 
und nichtleitender Spuren auf dem Zylinder 12 verwendet 
werden,, so daB eine Auflosung von bis zu 400 bis 600 dpi 
erreicht werden kann. 

In den Fig- 4A und 4B wird das entsprechende 

Schaltungsdiagraaun und das Diagramm des Fig. 3 entsprechenden 

Ausgangssignals dargestellt. "l ft zeigt hier den leitenden 

Status der Bursten a oder b zu c, und T, 0 rt den nichtleitenden 

Status an. Das dann erzeugte Signal erfolgt in der Sequen2 

a = 1, b • i; a = 0, b = 1; a = 0, b - 0 und a - 1, 

b = 0 in vier verschiedenen Moden, wie dies in Fig. 43 (. . 

gezeigt ist. 

In Fig. 5 wird eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung dargestellt. Ein nichtleitender Zylinder 21 ist an 
einem Ende des Schaftes 6 befestigt. Die Oberflache des 
Zylinderteils 22 ist mit einem nichtleitenden Werkstoff 
uberzogen. Das Zylinderteil 23 weist mehrere eingepragte 
Spuren 24 auf, die parallel zur Achse des Zylinderteils 23 
verlaufen. Die eingepragten Spuren 2 4 sind mit leitendem 
Werkstoff , wie beispielsweise rait einem leitenden 
Silberttberzug, versehen. Die Oberflache des Zylinderteils 23 
ist gebrannt und glattgeschlif f en . Die nicht eingepragten 
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Flachen 25 sind nichtleitend, so da£ das Leiterbild 24 und 
Nichtleiterbild 25 beide auf dem Zylinderteil 25 vorhanden 
sind* Das Burstenpaar 26 besteht aus den Bursten a, b und c. 
Die Bursten a und b weisen einen Langenunterschied L auf und 
komroen abwechselnd in Beruhrung roit den Spuren des 
Leiterbildes und Nichtleiterbildes auf dem Zylinderteil 23- 
Die Btirste c steht in Beruhrung mit dem leitenden 
Zylinderteil 22 und bildet den Bezugspunkt fur die Bursten 
a und b. Die erzeugten Signale sind dieselben wie jene in 
Fig- 4B. 

In Fig. 6 wird die Maus der vorliegenden Erfindung 
dargestellt. Beide Koaxialzylinder der vorliegenden Erfindung 
sind in der X-Y-Achse angeordnet. Der Rollenhalter 31 halt 
die Rollkugel 5 in standiger Beruhrung mit dem Schaft 6 in 
der X-Y-Achse. Die Positioniersignale werden erzeugt und zur 
Schaltung 32 ubertragen, von wo sie dann zum Bewegen des 
Cursors weiter zum Computer ubertragen werden. Das 
Burstenpaar 33 gleitet glatt auf dem Koaxialzylinder 34, wenn 
der Zylinder zur gerauschf reien Er2eugung des 
Positioniersignals far die X-Achse gedreht wird. 

Die Fig. 7A, 7B und 7C zeigen verschiedene Ausf tlhrungsf ormen 
der Anordnung der leitenden und nichtleitenden Spuren des 
Koxialzylinders. In Fig. 7A wird dieselbe Struktur wie jene 
in Fig. 5 mit den leitenden und nichtleitenden Spuren, die 
parallel zur Achse des Zylinders verlaufen, gezeigt. Die 
Biirsten a und b weisen- einen Langenunterschied L auf, wobei 
die Btirste c den Bezugspunkt bildet. Das in Fig- 4B 
dargestellte Ausgangssignal wird erzeugt - 

In Fig. 7B wird eine weitere Aus fuhrungs form gezeigt, bei der 
die leitenden und nichtleitenden Spuren schrag zur Achse des 
Zylinders verlaufen. Die Bursten a und b weisen dieselbe 
Lange auf, wahrend die Burste c den Bezugspunkt bildet- Beim 



Drehen des Zylinders weist das Ausgangssignal von den Bursten 
a und b einen Phasenunterschied auf und kann zu Kodierzwecken 
dienen . 

In Fig. 7C wird eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung mit zvei Anordnungen der leitenden und 
nichtleitenden Spuren roit einem Phasenunterschied gezeigt. 
Die Bursten a und b veisen dieselbe Laange auf, und die 
Burste c bildet den allgemeinen Punkt # wie in Fig. 7B, weist 
auch hier das Ausgangssignal von den Bursten a und b einen 
Phasenunterschied auf, der zu Kodierzwecken dienen kann. 

Verschiedene Ausftihrungen des mechanischen Koaxialzylinders 
fur die Verschiebung des Kodierapparates mit einem durch eine 
Rollkugel oder ein anderes Hilfsmittel bewegten Schaft wurden 
oben erlSutert. An einem Ende des Schaftes ist ein 
Koaxialzylinder befestigt. Mehrere leitende und nichtleitende 
Spuren befinden sich auf dem parallelen Zylinder. Die 
leitenden und nichtleitenden spuren bilden eine glatte 
Oberflache auf dem Koaxialzylinder und verlaufen in 
paralleler Richtung oder schrag zur Achse des Zylinders oder 
weisen einen Phasenunterschied auf. 

Die mit der Oberflache des Zylinders in BerCihrung stehenden 
Bursten kSnnen Signale mit einem Phasenunterschied fur 
Kodier2wecke erzeugen und so ebenfalls die Position des 
Cursors bestimmen. Die leitenden und nichtleitenden Spuren 
werden mit dem Einpragen von entsprechendem leitenden oder 
nichtleitenden Werkstoff in die oberflache des 
Koaxialzylinders gebildet. Die Spuren sind auf dem 
Koaxialzylinder glattgeschl if fen, so daS die Bursten 
gerauschfrei dariibergleiten kSnnen, 



Schutzanspruche 



1. Mechanischer Koaxialzylinder fiir die Verschiebung 
eines Kodierapparates, bestehend aus einem Schaft (6) mit 
einero Koaxialzylinder (12) an eineia Ende, wobei dieser 
Koaxialzylinder (12) auf seiner Oberflache mehrere parallel 
zur Achse dieses Zylinders (12) verlaufende nichtleitende 
Spur en (13) aufweist, und diese nichtleitenden Spuren (13) 
eben auf dem leitenden Koaxialzylinder (12) eingebracht sind 
und jeveils eine leitende Spur zwischen jeweils zwei 
nichtleitenden Spxiren gebildet sind? und 

einer Bursteneinrichtung (15) mit mehreren Bttrsten (a, b, c) , 
wobei die Bursten (a, b, c) abwechselnd mit der leitenden und 
der nichtleitenden Spur in Bertihrung kominen, wodurch 2wei 
Paare von On~Of f-Signalen init einem Phasenunterschied erzeugt 
werden, derart, daB mittels einer Auswerteschaltung die 
Vorwarts- bzv. Ruckwartsbewegung sowie die Distan2 der 
Bewegung einer Haus bestiinmbar sind. 

2 . Kodierapparat nach Anspruch 1 , d a d u r c h 
gekennzeichnet , daB die nichtleitende Spur 
durch das EinprSgen eines nichtleitenden Werkstoffes in die 
Oberflache der nichtleitenden Spur auf dem leitenden Zylinder 
(12) gebildet ist, wobei die nichtleitende Spur 
glattgeschlif f en ist und dieselbe Oberf lachenhohe aufweist 
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vie jene des leitenden Koaxialzylinders (12)/ derart, daS die 
Burste (15) ger£usch- und widerstandsf rei daruber gleitet, 

3. Kodierapparat nach Anspruch l,dadurch 
gekenn2eichnet , daS die leitenden und 
nichtleitenden Spuren parallel zur Achse des Zylinders (12) 
verlaufen und daB die Bxirsteneinrichtung (15) aus drei 
BUrsten (a,b,c) besteht, wobei die erste und zweite Burste 
(a, b) einen Langenunterschied aufweisen und jeweils mit 
einer leitenden und einer nichtleitenden Spur in Beruhrung 
kommen, und wobei die ciritte Burste (c) einen Bezugspunkt der 
ersten und zweiten Biirste (a, b) bildet und die er2eugten 
Signale einen Phasenunterschied aufweisen - 

4.. Kodierapparat nach Anspruch 1, dadu rch 
gekennzeichnet , daS die leitenden und 
nichtleitenden Spuren schrag zur Achse des Schaftes (6) 
verlaufen und die Bursten (a, b, c) dieselbe Lange aufweisen, 
derart r daB, wenn die Bursten init den spuren auf der 
Oberfi&che des Zylinders in Beruhrung kommen, Signale mit 
unterschiedlichen Phasen erzeugt werden. 

5. Kodierapparat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB zwei Flachen der leitenden 
und nichtleitenden Spuren gebildet werden, wobei eine Flache 
der leitenden und nichtleitenden Spuren zur anderen Flache 
einen Phasenunterschied (Sprung) aufweist und wobei die 
Bursten dieselbe Lange aufweisen, derart, daB, wenn die 
Bursten roit den Spuren auf der Oberf lache des Zylinders in 
Beruhrung koituuen, Signale mit unterschiedlichen Phasen 
erzeugt werden. 

6, Mechanischer Koaxialzylinder fur die Verschiebung 
eines Kodierapparates, gekennzeichnet 

d u r c h folgende Merkmale: 
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Einen Schaft (6) nit einem nichtleitenden Koaxialzylinder 
(23) an einem Ende, wobei dieser nichtleitende 
Xoaxialzylinder aus einem vorderen und einem hinteren Teil 
(22, 24) besteht und das vordere Teil (22) auf seiner 
Oberflache mit einem leitenden Werkstoff uberzogen ist, 
wahrend das hintere Teil (24) mehrere leitende Spuren auf 
seiner Oberflache aufweist, die parallel zur Achse dieses 
Zylinders (23) verlaufen, daB die leitenden Spuren eben auf 
dem hinteren Teil (24) angeordnet sind und jeweils eine 
nichtleitende Spur zwischen jeweils zwei leitenden Spuren 
bilden und 

einer Bursteneinrichtung (26) mit mehreren Bursten (a, b, c) , 
wobei diese Bursten abwechselnd mit einer leitenden und einer 
nichtleitenden Spur in Beruhrung kommen und dabei zwei Paare 
von On-Off-Signalen erzeugen, die einen Phasenunterschied 
aufweisen, und die es raittels einer Schaltung enaSglichen, 
die VorwSrts- oder Ruckwartsbewegung sowie die Distanz der 
Bewegung der Maus zu bestimmen- 

7. Kodierapparat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die leitende Spur durch 
Einpragen der leitenden Spur mit einem leitenden Werkstoff 
auf dem hinteren Teil gebildet wird, wobei die leitende Spur 
glattgeschlif fen ist und dieselbe oberf lachenhohe aufweist 
wie diejenige des hinteren Teiles (24), so daB die Burste 
gerausch- und widerstandsf rei auf der Oberflache des hinteren 
Teiles (24) gleiten kann. 
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FIG. 3A 
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FIG. 7A 
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